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1. Dados Gerais
1.1. Dados do Cliente
Razio Social: Archicentro Importagédo, Exportagéo, Industria e Comércio de Materiais de Construgéo
Enderego: R. Beco José Paris, n° 400, Bairro Sarandi, CEP 91140-310, Porto Alegre — RS
AIC: César Schmitt
Cadigo da Proposta: 1215

1.2. Dados da Amostra

Responsavel pela Amostragem: nao aplicavel

Data da Amostragem: ndo aplicavel

Data de Recebimento: 18/09/2018

Namero(s) da(s) Amostra(s): TE-011, TE-012, TE-013

Periodo de Realizagio do Ensaio: 18/09/2018 a 01/11/2018

Local da realizagdo das atividades do Ensaio: nas instalagdes permanentes do itt Performance/Unisinos.

2. Objetivo
Avaliacdo do desempenho térmico da esquadria descrita no item 4.

3. Responsaveis

Relatério de Ensaio autorizado por: Dr. Eng. Civil Bernardo Fonseca Tutikian
Responsavel pelo Ensaio: Ms. Eng. Civil Roberto Christ

Analista de Projetos: Ms. Hinoel Zamis Ehrenbring

4. Amostras para analise
A amostra analisada consiste em uma esquadria do tipo de correr com persiana denominada “JCR2-PE”, composta
por perfis em PVC, na cor branca. Para a realizagéo da avaliagédo do desempenho térmico desta amostra, considera-
se a instalagéo de trés tipologias de vidro:

- TE-011: Vidro simples de 6 mm de espessura,

- TE-012: Vidro laminado duplo, com dois vidros de 5 mm de espessura, divididos por uma camada de PVB;

- TE-013: Vidro insulado duplo, com vidro de 10 mm de espessura, camada de ar de 95 mm e vidro de 4 mm.
O marco utilizado na composicdo da esquadria € duplo. A amostra possui dimensao total de 1600x1400 mm. Para as
vedagdes das frestas formadas entre as folhas da esquadria e os trilhos nos montantes, utilizou-se uma escova
denominada NYL 335 de 6x6 mm na cor cinza. Sao instalados 4 drenos no montante inferior da esquadria. O projeto
da esquadria é apresentado no Anexo A. As propriedades térmicas dos materiais empregados sdo apresentadas nas
Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1 — Propriedades dos vidros

N° Amostra = Propnedadesténmcas .
Ts Rs | Rs | Tv |Tir| & | K[W/mK]
TE-011 0,82 | 0,95 | 0,95 | 0,88 | 0 | 0,89 5,4
TE-012 0,74 | 0,85 | 0,85 | 0,86 | O | 0,89 4,6
TE-013 0,73 | 0,84 | 0,84 | 0,79 | 0 | 0,89 2,8

Fonte: fabricante.

Tabela 2 — Condutividade térmica dos materiais empregados

Material | AMWmK
PVC 0,17
EPDM 0,25

Isolante Térmico 0,035

Aluminio 237

5. Instrumentacao
A Tabela 3 apresenta os softwares utilizados no ensaio.

Tabela 3 — Descrigio dos softwares empregados na simulagdo computacional

Descrigao Fabricante - Modelo | Capacidade técnica Calibragdo
THERM® U.S. Department of Energy 76.1.0 -- --
WINDOW® U.S. Department of Energy 7.6.4.0 -- --
Optics® U.S. Department of Energy 6.0 -- --
6. Método

A analise térmica foi realizada seguindo as premissas da ABNT NBR 10821:2017. O método adotado para
determinagdo do fator solar e da transmitancia térmica e da transmitancia visivel é o de simulagdo computacional,
com a utilizagdo dos softwares apresentados no item 5, que atendem as exigéncias das normas I1SO 10077-1 e ISO
10077-2. A analise térmica desconsidera a fixagdo do sistema.

Os requisitos de desempenho sdo apresentados na Tabela 4. Foram consideradas as trés zonas climaticas

brasileiras (1, 2 e 3) definidas pela mesma norma para analise do nivel de desempenho térmico de esquadrias,

conforme Figura 1.
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Figura 1 — Zoneamento climatico brasileiro adotado para analise de desempenho térmico de esquadrias
Fonte: ABNT NBR 10821-4:2017

Tabela 4 — Critérios de avaliagdo de desempenho térmico de esquadrias

Datemserino zonat | Zonaz zonas
A GHd < 39.000 GHd < 7.800 GHd < 22.500
B 39.000 < GHd < 46.000 7.800 < GHd < 8.600 22.500 < GHd < 23.500
C 46.000 < GHd < 54.000 8.600 < GHd < 9.400 23.500 < GHd < 24.500
D 54.000 < GHd < 64.000 | 9.400 < GHd < 10.200 | 24.500 < GHd < 25.500
E GHd > 64.000 GHd > 10.200 GHd > 25.500
GHd é a quantidade de graus-hora de desconforto resultante do uso da esquadria em cada uma
das trés zonas climaticas brasileiras

Fonte: adaptado de ABNT NBR 10821-4:2017

7. Resultados

Para a determinagdo dos niveis de desempenho térmico da esquadria, foram utilizados os dados das amostras,
apresentadas no item 4. A Tabela 5 apresenta os valores de transmitancia térmica, fator solar e transmitancia visivel
da esquadria analisada, e a Tabela 6 apresenta a quantidade de graus-hora de desconforto resultantes em cada zona

climatica brasileira. As etiquetas de desempenho térmico das amostras analisadas s&o apresentadas no Anexo B.

Tabela 5 — Transmitancia térmica, fator solar e transmissao visivel

0 Transmitancia térmica Fator Transmissao
o 5 e AN I ABA ot DR T %
N*Amostra Rersiana _ (WimtK) Solar. Visivel

TE-011 Recolhida 3,87 0,45 0,52
) Estendida 1,79 0,05 0,05
Recolhida 3,78 0,43 0,46
TEQe Estendida 1,80 0,05 0,05
Recolhida 2,58 0,41 0,51

WE Estendida 1,62 0,05 0,05 ﬂ
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Tabela 6 — Graus-hora de desconforto
N°Amostra | Persiana | Zonaclimdtica | GHd

1 55.616

Recolhida 2 10.293

3 25.280

Reaid 1 21.109
Estendida 2 5.155

3 19.463

1 53.491

Recolhida 2 9.993

3 25.004

MEsiie 1 21.022
Estendida 2 5.135

3 19.469

1 51.620

Recolhida 2 9.445

TE-013 3 24.328
1 20.750

Estendida 2 4.925

3 19.583

Considerando o exposto, atesta-se para os devidos fins que as amostras descritas no item 4 enquadram-se nas

classes de desempenho expostas no Anexo B do presente relatério, no que tange ao desempenho térmico conforme

ABNT NBR 10821-4:2017.

8. Observacoes

e« OS RESULTADOS APRESENTADOS NESTE RELATORIO REFEREM-SE SOMENTE AOS ITENS ENSAIADOS.

e CONTENDO 13 PAGINAS, O PRESENTE RELATORIO TECNICO FOI ELABORADO PELA EQUIPE TECNICA DO it
Performance/UNISINOS E OS RESULTADOS AQUI APRESENTADOS NAO PODEM SER UTILIZADOS INDISCRIMINADAMENTE,
SENDO VALIDOS SOMENTE NO AMBITO DESTE DOCUMENTO, SENDO VEDADA SUA REPRODUGAO PARCIAL. A
GENERALIZAGAO DOS RESULTADOS PARA QUALQUER LOTE/UNIVERSO SERA DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE.

« IMPORTANTE DESTACAR QUE OS RESULTADOS APRESENTADOS NESTE RELATORIO SAO VALIDOS SOMENTE NAS

CONDICOES ENSAIADAS DOS MATERIAIS ESPECIFICADOS.

Sem mais,
Sao Leopoldo, 14 de agosto de 2019.

' / 4
pinads o Y e . Chric?
Dr. Eng®. Civil Berriardo Fonseca Tutikian MSc. Eng®. Civil Roberto Christ
CREA RS n° 121982 CREA RS n° 182890
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ANEXO A - PROJETO DA ESQUADRIA
a LINHA COMFORT JCR2—-PE
Janela de Correr 2 Folhas com Persiana esc 1:2
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Figura — Projeto da esquadria com vidro 6 mm (TE-011, parte 1/2)
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a LINHA COMFORT JCR2—-PE
Janela de Correr 2 Folhas com Persiana esc 152
1]
DIMENSOES ¥ f i
LARGURA ALTURA i
1600 mm 1400 mm .. .

REV Nov/17

Figura — Projeto da esquadria com vidro 6 mm (TE-011, parte 2/2)
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LINHA COMFORT JCR2-PE
Janela de Correr 2 Folhas com Persiana esc —1:2
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Figura — Projeto da esquadria com vidro laminado 5+5 mm (TE-012, parte 1/2)
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Figura — Projeto da esquadria com vidro laminado 5+5 mm (TE-012, parte 2/2)
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a LINHA COMFORT JCR2—-PL
Janela de Correr 2 Folhas com Persiana esc 122
REV Nov/17

Figura — Projeto da esquadria com vidro insulado duplo de 10 mm e 4 mm (TE-013, parte 1/2) /
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E LINHA COMFORT JCR2—PE
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Figura — Projeto da esquadria com vidro insulado duplo de 10 mm e 4 mm (TE-013, parte 2/2) /
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ANEXO B - ETIQUETAS DE DESEMPENHO TERMICO DA ESQUADRIA

TERMICO DA ESQUADRIA s TERMICO DA ESQUADRIA
Zonal
(& €
D D
Fabricante: Fabricante:
Archicentro Transmitancia térmica (W/m2K): 3,87 Archicentro Transmitancia térmica (W/m?K): 1,79
Modelo: Fator Solar: 0,45 Modelo: Fator Solar: 0,05
JCR2-PE 6 mm (DV) Transmiss&o Visivel: 0,52 JCR2-PE 6 mm (DV) Transmissdo Visivel: 0,05
IMPORTANTE IMPORTANTE
1. Aremogao desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cédigo de 1. Aremogdo desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cédigo de
defesa do consumidor. defesa do consumidor.
2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNTNBR 10821-4, 2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNT NBR 10821-4,
considerando o uso da janela em uma edificagdo-padréo. Os resultados sdo considerando o uso da janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo
obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer
variagdes para mais ou para menos, em fungdo das condicdes reais de uso. variagBes para mais ou para menos, em fungdo das condigdes reais de uso.
3. 0uso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados oundo a 3. 0 uso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados ou ndo a
esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido. esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido.

(a)

(b)

Figura — Classes de desempenho térmico da amostra TE-011
(a) persiana recolhida; (b) persiana estendida
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ETIQUETA DE CONFORTO v ETIQUETA DE CONFORTO

* TERMICO DA ESQUADRIA z TERMICO DA ESQUADRIA
ABNT NBR 10821-4 ABNT NBR 10821-4
Zonal

e
g 3
C

D
R

1. Aremogio desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cédigo de
defesa do consumidor.

2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNT NBR 10821-4,
considerando o uso da janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo
obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer
variagdes para mais ou para menos, em fun¢do das condi¢des reais de uso.

3. Ouso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados ou ndo a
esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido.

Fabricante: Fabricante:

Archicentro Transmitdncia térmica (W/m*K): 3,78 Archicentro Transmitancia térmica (W/m2K): 1,80

Modelo: Fator Solar: 0,43 Modelo: Fator Solar: 0,05

JCR2-PE5+5 mm (DV) Transmissdo Visivel: 0,46 JCR2-PES5+5 mm (DV) Transmissdo Visivel: 0,05
IMPORTANTE IMPORTANTE

1. Aremogio desta etiqueta antes da venda est4d em desacordo com o cddigo de
defesa do consumidor.

2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNT NBR 10821-4,
considerando o uso da janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo
obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer
variagdes para mais ou para menos, em fungdo das condigdes reais de uso.

3. Ouso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados oundo a
esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido.

(a)

(b)

Figura — Classes de desempenho térmico da amostra TE-012
(a) persiana recolhida; (b) persiana estendida
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ETIQUETA DE CONFORTO ETIQUETA DE CONFORTO
TERMICO DA ESQUADRIA TERMICO DA ESQUADRIA
ABNT NBR 10821-4 ABNT NBR 10821-4
Zonal
P LA W
By 3 EEw
€ €
D D
BN i 8

Fabricante: Fabricante:

Archicentro Transmitancia térmica (W/m2K): 2,58 Archicentro Transmitancia térmica (W/m2K): 1,62

Modelo: Fator Solar: 0,41 Modelo: Fator Solar: 0,05

JCR2-PE10+4 mm (DV) Transmissdo Visivel: 0,51 JCR2-PE 10+4 mm (DV) Transmissdo Visivel: 0,05
IMPORTANTE IMPORTANTE

1. Aremoc3o desta etiqueta antes da venda est4 em desacordo com o c6digo de
defesa do consumidor.

2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNTNBR 10821-4,
considerando o uso da janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo
obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer
variagdes para mais ou para menos, em fungdo das condigdes reais de uso.

3. Ouso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados oundo a
esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido.

1. Aremogio desta etiqueta antes da venda estd em desacordo com o cédigo de
defesa do consumidor.

2. Onivel de conforto térmico foi calculado de acordo com ABNTNBR 10821-4,
considerando o uso da janela em uma edificagdo-padrdo. Os resultados sdo
obtidos por meio de simulagdo computacional e, portanto, podem sofrer
variagdes para mais ou para menos, em fungdo das condigdes reais de uso.

3. O uso de elementos de sombreamento fixos ou méveis, integrados oundoa
esquadria, podem melhorar o nivel de conforto térmico obtido.

(a)

(b)

Figura- Classes de desempenho térmico da amostra TE-013
(a) persiana recolhida; (b) persiana estendida

Final do Relatorio — Recomendam-se cuidados para publicagéo destes resultados e, quando necessério esta publicagéo, o relatério deve ser
reproduzido na integra. Reprodugdo em partes requer aprovagéo esctita do laboratorio.
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